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(57) Abstract 

The invention concerns a packaging ma- 
terial with a carrier and an ethylcne-absorbent 
coating applied thereto. The packaging mate- 
rial (1) has the property of impeding the pas- 
sage of carbon dioxide (CO*). 
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Verpackungsmaterial mit einem 
Trager und einer darauf angebrachten 
ethylenabsorbierenden Beschichtung, wobei 

das Verpackungsmaterial (1) eine Sperrwirkung gegenQber Kohlendioxid (CO2) aufweisL 
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Verpackungsmaterial 

Die Erfindung betrifft ein Verpackungsmaterial mit 
einem Trager und einer darauf angebrachten ethylen- 
5 absorbierenden Beschichtung. Weiters betrifft die 

Erfindung eine Verpackung, die insbesondere ein solches 
Verpackungsmaterial verwendet . 

Es ist bereits bekannt, zum Frischhalten von pflanz- 
10 lichen Nahrungsmitteln wie Obst, Friichten und Gemuse 
ethylenabsorbierende Verpackungsmaterialien zu ver- 
wenden. Dies ist vor allem bei der gemischten Lagerung 
von gemischten Obst- und Gemiisesorten von Bedeutung, da 
einige Sorten, beispielsweise Tomaten oder Melonen, 
15 sehr viel Ethylen abgeben und dieses Ethylen den 
Reif ungsprozefc benachbarter Frucht-, Obst- oder 
Gemusestucke in unerwiinschter Weise beschleunigt . 

Ethylenabsorbierende Stoffe zum Frischhalten von 
20 pflanzlichen Nahrungsmitteln sind beispielsweise aus 
der WO 91/04292 und der EP-A1-0 163 474 bekannt. 

Es hat sich herausgestellt , dafc die bisher bekannten 
ethylenabsorbierenden Verpackungsmaterialien zwar die 
25 Lagerzeit verbessern, allerdings noch nicht im 
gewunschten Ausma/3. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verpackungs- 
material zu schaffen, mit dem sich Nahrungsmittel , 
30 insbesondere pflanzliche Nahrungsmittel wie Obst, 
Friichte und Gemuse langer frisch halten lassen. 

Erf indungsgemafc wird dies bei einem Verpackungsmaterial 
mit einem Trager und einer darauf angebrachten ethy- 
35 lenabsorbierenden Beschichtung dadurch erreicht, daft 
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das Verpackungsmaterial eine Sperrwirkung gegenuber 
Kohlendioxid (C0 2 ) aufweist. 

Es hat sich gezeigt, daft sich bei Verwendung eines 
5 solchen Verpackungsmaterials im Inneren der Verpackung 
ein Mikroklima einstellt, das eine gegenuber der Um- 
gebung erhdhte C0 2 -Konzentration aufweist, wobei das 
C0 2 aus der Frucht bzw. dem Gemuse selbst stammt. In 
diesem definierten Mikroklima ist der Ethylenanteil 

10 sehr gering, was mit dem reinen Ethylenabsorptions- 

vermogen der Beschichtung noch nicht erklarbar ware. Es 
ist also offenbar so, daft die erhohte C0 2 -Konzentration 
die Ethylenproduktion durch die pflanz lichen Nahrungs- 
mittel selbst hemmt, sodafc es zu einer reduzierten 

15 Ethylenemission kommt. Zusammen mit der ethylenabsor- 
bierenden Eigenschaft der Beschichtung laBt sich somit 
insgesamt die Ethylenkonzentration verringern. 

Da ein zu hoher C0 2 -Anteil zu den bekannten Kohlen- 
20 dioxidschaden fuhrt, ist ein vollkommen dichtes Ab- 

schlieBen nicht die bevorzugte Losung, Am giinstigsten 
hat sich eine beschrankte C0 2 -Durchlassigkeit des 
Verpackungsmaterials zwischen 12800 und 64200 
ml/h-m 2# bar, vorzugsweise zwischen 32000 und 45000 
25 ml/h-m 2 *bar herausgestellt . 

Giinstigerweise weist das Verpackungsmaterial auch eine 
Sperrwirkung gegen Ethylen auf, die auch hoher sein 
kann wie die oben genannten Werte fur die C0 2 -Sperr- 

30 wirkung. Die Ethylensperrwirkung ist vor allem bei der 
Lagerung mehrerer Verpackungen nebeneinander , wie sie 
beispielsweise in einem Kiihlwagen vorkommt, von Inter- 
esse, Es kann namlich dann kein bzw. nur wenig Ethylen 
aus einer bestimmten Verpackung austreten und damit 

3 5 iiberhaupt zu einer anderen Verpackung gelangen* Wegen 
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der dort ebenfalls vorhandenen Sperrwirkung gegen 
Ethylen kann dann dort das Ethylen nicht eindringen. 
Ein verpackungsubergrei fender Ethylentransport wird 
somit vermieden. Dariiber hinaus kann das Verpackungs- 
5 material eine Sperrwirkung gegeniiber Sauerstoff und 
Stickstof f auf weisen . 

Giinstig ist aber eine Wasserdampfdurchlassigkeit nach 
DIN 52615 von 300 bis 700 g/m 2 d. Durch diese Wasser- 
10 dampf durchlassigkeit steigt die Wasserdampf konzentra- 
tion im Inneren der Verpackung nicht allzu hoch an, 
womit Faulnisbildung vermieden werden kann. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden 
15 anhand der nachf olgenden Figurenbeschreibung naher 
erlautert . 

Die Fig. 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch 
ein erf indungsgemaBes Verpackungsmaterial, 
20 die Fig. 2 zeigt eine herkommliche Kiste zum Verpacken 
von Obst, Gemuse od. dgl., 

die Fig. 3 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemafcen Verpackung in einem schematischen Verti- 
kalschnitt , 

25 die Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel 
ebenfalls in einem schematischen Vertikalschnitt , 
die Fig. 5 zeigt eine Draufsicht, 

die Fig. 6 zeigt ein schematisches Ausf uhrungsbeispiel 
mit bahnformigem Zuschnitt des Verpackungsmaterial in 
30 einer Draufsicht, und 

die Fig. 7 zeigt einen einstuckigen Zuschnitt in 
Draufsicht. 

Das in Fig. 1 dargestellte Verpackungsmaterial 1 weist 
35 einen Trager 2, vorzugsweise aus Papier auf. Es eignet 
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sich sowohl ungebleichtes als auch gebleichtes, bei- 
spielsweise chlorgebleichtes Papier 2. Neben Papier 
eignen sich beispielsweise Folien aus Polyethylen, 
Polypropylen, Polystyrol oder Zellglas. Auf diesen 
5 Trager 1 ist eine ethylenabsorbierende Beschichtung 3, 
beispielsweise mittels Rakelauftrag auf getragen , wobei 
die Beschichtung 3 teilweise in das Papier 2 eindringen 
kann. Erf indungsgemafc hat nun das so gebildete Verpak- 
kungsmaterial nicht nur die an sich bekannte ethylen- 

10 absorbierende Eigenschaft, sondern auch eine Sperr- 
wirkung gegeniiber Kohlendioxid , wobei die beschrankte 
C0 2 -Durchlassigkeit des Verpackungsmaterials vorteil- 
haft zwischen 12800 und 64200 ml/h-m 2 «bar betragt. Eine 
beschrankte Wasserdampf durchlassigkeit sowie eine 

15 Sperrwirkung gegen Ethylen, Sauerstoff und/oder Stick- 
stoff kann ebenfalls realisiert werden. 

Die Beschichtung ist vorteilhaft eine Kaltpolyroerbe- 
schichtung # vorzugsweise eine wassrige Polystyrol- 

20 acrylat-Emulsion. Mit einer solchen Beschichtung lassen 
sich die oben angefuhrten Eigenschaf ten realisieren. 
Zudem ist es moglich das Verpackungsmaterial flexibel 
zu halten, wodurch sich die Anwendung erleichtert. Auch 
kann die Beschichtung transparent ausgebildet werden. 

25 Bei Verwendung eines transparenten Tragers kann damit 
insgesamt ein transparentes Verpackungsmaterial 
geschaffen werden. Das Obst oder Gemuse kann somit im 
ungeoffneten Zustand, aber fur den Kunden sichtbar, 
verkauft werden. 

30 

Wie bereits eingangs erwahnt, eignet sich das erfin- 
dungsgemafce Verpackungsmaterial insbesondere zum 
Einpacken und Frischhalten von pflanzlichen Nahrungs- 
mitteln, wie Obst, Fruchten und Gemuse oder von Nutz- 
35 pflanzen, wie z. B. Blumen, wobei eine Lagertemperatur 
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bei Nahrungsmitteln unter 20 # C, vorzugsweise um 14 *C 
(typisch fur einen Kuhl-LKW) gunstig ist. Die Barrier- 
coat-Beschichtung wird gunstigerweise einseitig auf- 
getragen und kann beispielsweise aus einer Mischung 
5 einer wassrigen Polymeremulsion mit einer wassrigen 
Copolymerisat-Dispersion aus Acryl- und (Methacryl- 
Saureestern) bestehen. 

In zahlreichen Lagerversuchen wurden vor allem bei 
10 gemischter Lagerung mit Tomaten oder Melonen als 

Ethylenspendern bei anderen Gemiise- und Obstsorten eine 
erhdhte Frischedauer und Verkauf sf ahigkeit beobachtet, 
beispielsweise bei sonst empf indlichem Spinat oder 
Salat . 

15 

Die Erfindung betrifft auch eine kombinierte Verpackung 
mit einem Auf nahmekorper aus festem Material zuro Auf- 
nehmen der Nahrungsmittel und einem die Nahrungsmittel 
umgebenden flexiblen Verpackungsmaterial , insbesondere 

20 einem solchen mit einer ethylenabsorbierenden 

Beschichtung und einer Sperrwirkung gegenuber Kohlen- 
dioxid. Der Auf nahmekorper kann dabei in vorteilhaf ter 
Weise eine herkommliche oben offene Kiste sein, in die 
das Obst, Gemuse od . dgl . eingelegt wird. Eine solche 

25 Kiste 4 ist schematisch in Fig. 2 dargestellt. 

Diese Kiste 4 samt den eingelegten pflanzlichen Nah- 
rungsmitteln 5 kann nun von einer Verpackung in Form 
eines Sackes, der mit einem VerschluB 6 verschlossen 
30 ist, umgeben werden, um innen drinnen ein definiertes 
Mikroklima zu schaffen, das die Haltbarkeit der Friichte 
verlangert . 

uberraschenderweise hat sich gezeigt, daft ein vollkom- 
35 men hermetisches AbschlieBen des die pflanzlichen 
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Nahrungsmittel umgebenden Verpackungsmaterials fur die 
gewiinschte Verlangerung der Frischedauer nicht unbe- 
dingt notig ist. Es eignen sich auch einfachere Ver- 
packungsarten, beispielsweise jene der Fig, 4 und 5. 
Dort sind zwei Bahnen vom flexiblen Verpackungsmaterial 
1 senkrecht aufeinander kreuzformig iibereinander in die 
Kiste 4 eingelegt, wobei seitlich zunachst vier freie 
Enden la vorstehen. Hierauf werden die Fruchte oder das 
Gemiise 5 auf das Verpackungsmaterial 1 in die Kiste 4 
eingelegt. Daraufhin werden die vorstehenden Enden la 
des flexiblen Verpackungsmaterial gemaB den angegebenen 
Pfeilrichtungen in Fig. 4 und 5 nach oben iiber die 
Nahrungsmittel eingeschlagen , sodaB die Nahrungsmittel 
seitlich und oben abdecken, wie dies mit den Bezugs- 
zeichen la' in Fig. 4 dargestellt ist. Die Verwendung 
von bahnformigem Verpackungsmaterial ist wegen der 
einfachen Herstellbarkeit besonders gunstig. 

Grundsatzlich ist es aber auch moglich, beispielsweise 
einen kreuzf ormigen Zuschnitt zu verwenden, der frei 
vorstehende Endabschnitte aufweist, die nach oben ein- 
schlagbar sind (siehe Fig. 7). 

Um Material zu sparen, konnen auch drei Bahnstiicke des 
flexiblen Verpackungsmaterials verwendet werden, wie 
dies in Fig. 6 gezeigt ist. Es ist namlich nicht notig, 
daft der Boden der Kiste mit doppeltem, iibereinander- 
liegenden Verpackungsmaterial ausgelegt ist. Auch in 
den Fig. 4 und 5 konnen die frei vorstehenden Enden la 
kiirzer sein. Wesentlich ist, da6 sie im eingeschlagenen 
Zustand zumindest etwas uberlappen, um insgesamt die 
Fruchte oder das Gemiise nach oben komplett abzudecken. 
Die eingeschlagenen Enden la konnen dann mit einem 
selbstklebenden Etikett zugeklebt werden. Dieses Eti- 
kett kann auch die Funktion eines Giitesiegels haben, 
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welches sicherstellt , daB die Verpackung nicht geoffnet 
worden ist und somit das Mikroklima immer aufrechter- 
halten war. 
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1. Verpackungsmaterial init einem Trager und einer 
darauf angebrachten ethylenabsorbierenden Be- 
schichtung, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
packungsmaterial (1) eine Sperrwirkung gegeniiber 
Kohlendioxid (C0 2 ) aufweist, 

2. Verpackungsmaterial nach Anspruch l, dadurch 
gekenn2eichnet , daft die beschrankte C0 2 -Durch- 
lassigkeit des Verpackungsmaterials (1) zwischen 
12800 und 64200 ml/h*m 2# bar, vorzugsweise zwischen 
32000 und 45000 ml/h • m 2 * bar liegt. 

3. Verpackungsmaterial nach Anspruch 1 Oder Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet , daB das Verpackungs- 
material (1) auch eine Sperrwirkung gegen Ethylen, 
Sauerstoff und/oder Stickstoff aufweist. 

4 . Verpackungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Wasserdampf- 
durchlassigkeit nach DIN 52615 300 bis 700 g/m 2 d 
betragt . 

5« Verpackungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung 
(3) eine Kaltpolymerbeschichtung , vorzugsweise 
eine wassrige Polystyrolacrylat-Emulsion ist. 

6. Verpackungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung 
(3) eine Beschichtung auf Polyacrylat-Basis ist. 



35 



7. 



Verpackungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung 
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9 

(3) und/oder der Trager transparent sind/ist oder 
einfarbbar sind/ist. 

8. Verpackungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet , daB das Verpackungs- 
material (l) flexibel ist. 

9. Verwendung des Verpackungsmaterials (1) zum Ein- 
packen und Frischhalten von pflanzlichen Nah- 
rungsmitteln (5) wie Obst, Friichten und Genuise, 
oder Pflanzen, insbesondere Blumen. 

10. Verwendung nach Anspruch 9 bei einer Lagertempe- 
ratur unter 20°C, vorzugsweise um 14 *C. 

11. Verpackung insbesondere mit einem flexiblen Ver- 
packungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch die Kombination eines Auf- 
nahmekorpers (4) aus festem Material zum Aufnehmen 
der Nahrungsmittel (5) und einem die Nahrungs- 
mittel (5) umgebenden flexiblen Verpackungs- 
material (1) . 

12. Verpackung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafc der Auf nahmekorper (4) eine oben offene 
Kiste ist. 

13. Verpackung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daft das flexible Verpackungs- 
material (1) in Form eines den Auf nahmekorper (4) 
umgebenden Sackes ausgebildet ist. 

14. Verpackung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verpackungsmaterial (1) 
frei vorstehende Enden (la) aufweist, die oberhalb 
der vorzugsweise auf dem Verpackungsmaterial (1) 
aufgelegten Nahrungsmittel (5) iibereinander ein- 
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10 

geschlagen sind und die Nahrungsmittel (5) seit- 
lich und oben abdecken. 

15. Verpackung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB das flexible Verpackungsmaterial (1) 
bahnformig ausgebildet ist, wobei die Bahnen vor- 
zugsweise senkrecht aufeinander und teilweise 
ubereinander angeordnet sind. 

16. Verpackung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB das flexible Verpackungsmaterial (1) 
einen einstuckigen Zuschnitt mit frei vorstehenden 
Endabschnitten aufweist. 

17. Verpackung nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , daft die eingeschlagenen 
Enden (la) mit zumindest einem selbstklebenden 
Etikett zusammengeklebt sind. 



20 
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